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Date de parution : 01 juin 2008. Guide technique de la pompe a chaleur geothermique sur
aquifere ; conception et mise en oeuvre. Auteur(s) : Collectif. Résumé.
La PAC prélève de la chaleur dans l'environnement, que ce soit l'air, l'eau ou dans le sol, et



élève son niveau de .. L'État a mis en place des mesures spécifiques d'incitation à l'installation
de pompes à chaleur, visant à . Guide technique «Pompe à chaleur géothermique sur aquifère
– Conception et mise en oeuvre».
La géothermie basse température provient de l'énergie solaire. . Cette technique possède un
inconvénient majeur : si les tubes ne sont pas assez enterrés . Récapitulatif des solutions de
pompes à chaleur possibles selon la . La France est bien dotée dans ce type de sous-sol,
notamment le bassin aquifère parisien.
Titre, : Pompe à chaleur géothermique sur aquifère [Livre] : conception et mise en oeuvre :
guide technique / Jean Lemale et Daniel Gourmez. Auteur, : Lemale.
Pompes à chaleur géothermiques en habitat individuel . sondes géothermiques verticales –
SGV) ainsi que des forages sur nappe aquifère. . Il a permis d'améliorer les connaissances
techniques sur ces sujets et de tirer des . les règles de conception, de dimensionnement, de
mise en oeuvre et de maintenance. Ainsi.
1 nov. 2010 . de pompes à chaleur (PAC) et plus particulièrement des principaux .. La PAC
travaille alors avec un COP très réduit .. Pompe à chaleur géothermique sur aquifère.
Conception et mise en oeuvre, guide technique. Collectif.
Guide technique. Pompe à chaleur géothermique sur aquifère. Conception et mise en œuvre.
Auteurs : Jean Lemale et Daniel Gourmez Editeurs : BRGM.
Pompes à chaleur géothermiques à partir de forage sur aquifère. Manuel pour la conception et
la mise en oeuvre - Guide technique.
1 janv. 2017 . Définitions et périmètre du guide . . Facteurs de faisabilité technique vis-à-vis du
terrain. .. Comportement des pieux géothermiques . .. Conditions de réalisation et de mise en
œuvre . ... Par conséquent, la Pompe à Chaleur (PAC) doit également faire l'objet d'un suivi
énergétique à travers la mesure de.
Ce guide de la géothermie en Belgique a été rédigé et . également eu un effet positif sur le
nombre de pompes à chaleur installées mais . Aujourd'hui, l'accent est mis en Flandre sur les
applications non profondes, ... cette technique avec succès, on doit toutefois disposer d'une
nappe aquifère suffisamment perméable.
Les pompes à chaleur géothermiques à partir de forage sur aquifère : Manuel pour la
conception et la mise en oeuvre Broché – 31 mai 2012 . vrai que la pompe à chaleur sur
aquifère est une technique qui présente des . Ce guide a pour objet de rappeler les grands
principes de mise en oeuvre de ces installations.
Le principe du chauffage par géothermie à circuit ouvert consiste à utiliser les . À la campagne
ou en zone périurbaine, utiliser la chaleur des nappes . il pompe directement l'eau présente
dans la nappe aquifère, puis la restitue . Ce système a donc l'avantage d'être moins dispendieux
et plus facile à mettre en œuvre.
Les pompes à chaleur géothermiques à partir de forage sur aquifère : manuel pour la
conception et la mise en oeuvre : [guide technique]. by Ausseur.
Les pompes à chaleur géothermiques à partir du forage sur aquifère : manuel pour la
conception et la mise en oeuvre : guide technique (1 Vol) Géothermie.
Rapport technique - Bâtiments exemplaires . conception passive et rénovation basse énergie ...
possible de systèmes de chauffage comme les pompes à chaleur qui ... Quel potentiel
géothermique (systèmes fermés et systèmes ouverts)? . de l'eau souterraine et réinjecter ce flux
d'eau dans l'aquifère après en avoir.
25 mai 2012 . Le guide : "Les pompes à chaleur géothermique à partir de forage sur aquifères"
. Ce nouveau guide revient sur les principes de mise en oeuvre de ce type . d'oeuvres et
décideurs de disposer d'informations techniques claires pour le . Tout comme pour la
géothermie à partir de forage sur aquifères,.



19 mai 2017 . L'AUTORISATION DE RECHERCHE D'UN GITE GEOTHERMIQUE ...
aquifères profonds, en 2015, a publié un guide de mise en œuvre de . Il est équipé d'une
pompe immergée qui refoule le liquide de la nappe vers un échangeur de chaleur .. monsieur
GHESTEM directeur technique du SMIREC.
Voir également la fiche réseaux de chaleur et géothermie, et les objectifs de la PPE. . sera
l'occasion de revenir sur les techniques innovantes qu'offrent les géothermie et de . en aquifère
salin profond, et la récupération d'énergie géothermique ». . les procédures de mise en œuvre
de petites installations de géothermie.
Les pompes à chaleur géothermiques à partir de forage sur aquifère manuel pour la conception
et la mise en oeuvre [guide technique] [Jean-Yves Ausseur,.
22 août 2011 . "Guide technique - Pompe à chaleur géothermique sur aquifère -. Conception et
mise en oeuvre." BRGM Editions, manuel co-édité par.
5 avr. 2016 . Aides à la mise en œuvre. Eco-conditionnalité . BENR Faisabilité / conception de
la performance énergétique des lots techniques mention géothermie. • BENR Etude .. avec (ou
sans) Pompe à chaleur . Etudes de faisabilité, test de réponse thermique (sondes), forages
d'essais (aquifères superficiels) …
Aide aux investissements pour la récupération de chaleur industrielle . géothermie,
méthanisation - Réseaux de chaleur .. Chauffage de 4 bâtiments via un réseau technique en
galerie. ⇒ Mise à l'arrêt d'une chaudière gaz de 1,2 MW . Valorisation à l'aide d'une pompe à
chaleur Haute Température pour les besoins de.
énergétiques, géothermie, échange de chaleur, pompe à chaleur, dimensionnement .
performances et du perfectionnement des techniques de leur mise en œuvre. .. à chaleur ; o La
conception et les besoins énergétiques du bâtiment. ... Le risque d'affecter les nappes aquifères
(court-circuit entre aquifères, fuites de.
31 juil. 2013 . environnementaux d'une installation géothermique à . Elle nécessite donc la
plupart du temps l'emploi d'une pompe à chaleur. . peut être reliée à deux types de sources
froides : un aquifère (circuit . Faible émettrice de CO2, la technique peut, a priori, sembler ...
Phase de mise en place des boucles .
2.1 Méthode de calcul par intervalle de température et critères de conception . . 2.7 Échangeurs
de chaleur avec le sol (ÉCS) à boucle ouverte (aquifère). . de projets potentiels de pompes à
chaleur géothermiques avec le logiciel . naturelles Canada, Les systèmes géothermiques
résidentiels : Guide de ... technique.
File name: pompe-a-chaleur-geothermique-sur-aquifere-conception-et-mise-en-oeuvre-guide-
technique.pdf; ISBN: 2715924402; Release date: June 1, 2008.
11 oct. 2016 . Les études du SIPPEREC ont démontré la faisabilité technique et économique
du . créée par Dalkia, est spécialement dédiée à la conception et . Le réseau de chaleur et la
centrale géothermique ont été mis en . Cette dernière est associée à deux pompes à chaleur
d'une .. Pour atteindre l'aquifère à.
8 nov. 2017 . "Dans le cas des PAC eau/eau, de captage sur aquifère, ce sont les problèmes .
un ensemble de recommandations : préférer des pompes à chaleur portant la . Beaumont,
ajoute : "Il y a des documents de référence : des guides techniques et . Les points d'attention
portent autant sur la conception et le.
Télécharger Pompe à chaleur géothermique sur aquifère : Conception et mise en oeuvre, guide
technique livre en format de fichier PDF gratuitement sur.
. ENR à l'horizon 2020, une approche originale a été mise en œuvre pour déterminer les .. Tout
d'abord, l' « étude de faisabilité technique et économique des diverses .. Guide de conception
installations solaires collectives. ADEME. 2007 .. Pompes à Chaleur géothermique sur
aquifère, conception et mise en œuvre.



œuvre du système complet (capteur, pompe à chaleur, émetteur . Retrouvez tout au long de ce
guide des informations techniques utiles pour faire de bons choix. . une PAC géothermique à
capteurs enterrés verticaux sous réserve .. et les procédés mis en œuvre ... pes aquifères peu
profondes (moins de 100 m) captée.
Affiner la recherche. Document: texte imprimé La géothermie . Document: texte imprimé
Pompe à chaleur géothermique sur aquifère / Jean Lemale.
Guide de conception et de mise en œuvre des systèmes thermodynamiques . Guide technique :
Pompe à chaleur géothermique sur aquifère Conception et.
Livre : Guide technique de la pompe à chaleur géothermique sur aquifère ; conception et mise
en oeuvre de Collectif au meilleur prix et en livraison rapide.
gie, en insistant en particulier sur la qualité de mise en œuvre du .. Pompe à chaleur
géothermique reliée à un ballon tampon pour le chauffage et à un ballon.
Ce projet concerne la conception d'un système de récupération de l'énergie . Une étude
bibliographique permet de vérifier la faisabilité technique du système, ... MISE EN ŒUVRE
DES SYSTÈMES DE RÉCUPÉRATION . .. Température du fluide à la sortie de la pompe à
chaleur, ... Pompe géothermie (pompe sol-sol).
Au regard de la complexité technique et administrative des procédures, de la multitude
d'acteurs . SUIvI DE lA MISE EN œUvRE DU pROgRAMME D'ACTIONS.
Pompe à chaleur géothermique sur aquifère : Conception et mise en oeuvre, guide technique.
ADEME (Auteur). Prix : Cet article n'a pas encore de prix ​.
9 mai 2006 . Pompes géothermiques, des ressources sous nos pieds . . . .14. • Pompes . de
mise en œuvre du système complet (capteur, pompe à chaleur,.
1 janv. 2009 . Géothermies sur nappe aquifère, sur sondes géothermiques verticales, etc., sont .
Les difficultés techniques initialement rencontrées sont surmontées .. fabrication et de mise en
œuvre, d'exploitation et de maintenance. .. Géothermie intermédiaire (champs de sondes,
pompes à chaleur sur nappe pour.
Cascade. 67. 1. Document technique de conception Pompe à chaleur WPS…C/T ... Les pas de
mise en œuvre sont d'environ 40 cm pour le. PEHD Ø20 et 80 .. relatif aux « Titres de
recherche et d'exploitation de géothermie », article 17 du Code Minier. Pour l'Ile de . Nota : le
bouchon isole l'aquifère (nappe phréatique).
Pompe à chaleur géothermique sur aquifère : conception et mise en oeuvre : guide technique.
Partager . Collection(s) : Collection scientifique et technique.
File name: pompe-a-chaleur-geothermique-sur-aquifere-conception-et-mise-en-oeuvre-guide-
technique.pdf; ISBN: 2715924402; Release date: June 1, 2008.
Télécharger Télécharger Pompe à chaleur géothermique sur aquifère : Conception et mise en
oeuvre, guide technique gratuitement [Epub] [Pdf] Download livre.
rhin supérieur Guide trinational de réalisation .. Ces dernières années, la mise en œuvre et l
´exploitation des installations de la géothermie de surface ont . 1 : Schéma de principe d'une
pompe à chaleur sur nappe .. La réalisation d'installations géothermiques demande une phase
préalable de conception rigoureuse.
Les forages d'eau - Guide pratique, 2ème édition - Technique et . Pompe à chaleur
géothermique sur aquifère - Conception et mise en œuvre - Guide.
Guide technique : Pompe à chaleur géothermique sur aquifère Conception et mise en œuvre,
Manuel co-édité par l ADEME, l ARENE, le BRGM et EDF ; Février.
Les livres de la collection : Scientifique et Technique . Pompe à chaleur géothermique sur
aquifère. Conception et mise en oeuvre, guide technique.
4.3 Technique d'exploitation des roches chaudes profondes. 138 . 4.3.4 Conversion de la
chaleur géothermique en électricité. 139 . énergétiques (GE), des aquifères profonds (AP) et de



la géothermie haute énergie (HE) ont ... souvent mis en œuvre avant que les installations de
chauffage et de ventilation ne soient.
Les systèmes géothermiques commerciaux : Guide de l'acheteur vise à ren- . pompes à chaleur
utilisées dans ces systèmes, et aborde l'importance . dans la conception et l'installation de
systèmes géothermiques. . divers stades de la prise de décision et de la mise en œuvre, un
glossaire ... souterraine (aquifères);.
Choisir la source de chaleur. Évaporateur à air ... La géothermie très profonde ... PAC
géothermique : rechargement de la source froide par l'énergie solaire.
16 mai 2008 . Dans les établissements recevant du public la mise en œuvre du procédé .
compatibles avec les exigences sur les pompes à chaleur de type. Eau/Eau ... sur nappe
aquifère, tels que présentés dans les additifs correspon- dants. .. THERMATIS Technologies
assure la conception et le développement.
CONCEPTION ET DIMENSIONNEMENT . la compétence des entreprises et artisans sur ces
nouvelles techniques et ces . es Guides « ègles de l' rt Grenelle Nnvironnement 2012 » sont .
bonne mise en œuvre et réaliser une maintenance de la solution .. imensionnement des
pompes à chaleur géothermiques .
aquifères superficiels de l'Hérault. Pompe à chaleur géothermique sur aquifère. Conception et
mise en œuvre. Le guide technique délivre notamment des.
La géothermie est la technique d'exploitation des réservoirs d'eau chaude en sous-sol, . L'Ile-
de-France possède un gisement important avec plusieurs aquifères (couches . consommée par
les pompes à chaleur et les pompes de cirdulations ? ... un complément visuel des conditions
de fabrication et de mise en oeuvre.
Guide technique : Prélèvement d'eau soumis à l'autorisation municipale. ... prélèvement d'eau
souterraine, de surface ou d'un système géothermique. . aquifères, ainsi que les détails de
construction des différents types d'installations de .. Élabore les outils de mise en œuvre
nécessaires à l'application du Règlement;.
17 Jul 2011 . Pompe à chaleur géothermique sur aquifère : Conception et mise en oeuvre,
guide technique. Ademe. Published by Editions Brgm (2008).
Décret relatif à la géothermie de minime importance . d) Les eaux prélevées sont réinjectées
dans le même aquifère et la différence .. à une procédure loi sur l'eau (selon les critères
rappelés au 1.1 du présent guide), les . Méthodologie relative aux déclarations de mise en place
des pompes à chaleur en Île de France
c ollect ion sc i en t i fiqu e et t ec h n iqu e. Guide technique. Pompe à chaleur géothermique
sur aquifère. Conception et mise en œuvre. Cas de l'Ile-de-France.
24 juil. 2014 . Pompes à chaleur géothermiques - Les opérations de forage et limites de
prestations », . de sondes géothermiques verticales ou de forage sur nappe aquifère. .
publication d'un Guide RAGE sur les panneaux béton isolés à peau . de conception jusqu'à la
mise en œuvre des panneaux sur chantier,.
Conception et mise en oeuvre, Pompe à chaleur géothermique sur aquifère, Collectif, B.r.g.m.
Eds. Des milliers de livres avec la livraison chez vous en 1 jour ou.
Manuel pour la conception et la mise en oeuvre - Guide technique . Les pompes à chaleur
géothermiques à partir du forage sur aquifère. Manuel pour la.
l'eau chaude dans les formations aquifères profondes des bassins sédimentaires. La France .
l'intitulé « pompes à chaleur géothermiques ». Jean Lemale. Ingénieur de ... Guide technique −
Pompe à chaleur géothermique sur aquifère. Conception et mise en œuvre,
Ademe/Arene/BRGM, 2008. – La géothermie : Quelles.
Boîte à outils 8 assistée par pompe à chaleur . La géothermie offre de nombreux avantages
économiques, déterminants (et . techniques . Nature des tubages et crépines mis en œuvre, .



Coûts cumulés du système sur aquifère à 40 m3/h (230kW) . Conception, réalisation : ADEME
Champagne-Ardenne - Mars 2015.
ELEMENTS TECHNIQUES SUR LESQUELS S'EST BASEE .. énergies renouvelables
progresse en partie grâce aux pompes à chaleur, mais de .. Mettre en œuvre des projets de
l'appel à manifestation d'intérêt Dynamic Bois en ... Développer la géothermie basse et
moyenne température sur les aquifères profonds.
Venez découvrir notre sélection de produits pompe a chaleur au meilleur prix sur
PriceMinister - Rakuten et profitez de l'achat-vente . Pompe À Chaleur Géothermique Sur
Aquifère - Conception Et Mise En Oeuvre, Guide Technique de.
Mise à jour le : 23/04/12 . Collectif Les pompes à chaleur (PAC) utilisant comme source froide
les . Les sites géothermiques à haute et moyenne énergie permettent la . d'une PAC sur nappe
(Source ADEME – Guide technique PAC sur aquifère) .. sur un bâtiment sera d'autant plus
performante que la conception de.
Nous appellons géothermie, signifiant très symboliquement chaleur de la terre, l'étude et . Les
aquifères, sources d'eau chaude souterraines . Grâce à cette évolution et aux constants progrès
de la technique, la géothermie est . on procède à l'équipement de ce forage en puits et à la mise
en place d'un deuxième puits.
10 juil. 2013 . Les efforts à mettre en œuvre concerne presque l'ensemble des sources d'énergie
à l'horizon 2020. .. néanmoins une grande rigueur dès la conception et la mise en place de .
d'exploitations de la ressource (pompes à chaleur, géothermie .. brement. Il s'agit d'une
technique maîtrisée ne manquant pas.
La géothermie très basse énergie (température inférieure à 30 °C) ne permet pas . échange. Elle
nécessite la mise en oeuvre de pompes à chaleur . sur nappes ou sur aquifères les pompes ..
ressource, la technique du doublet (un puits de production . nappe). la conception des forages
intègre d'une part, la nécessité.
Chauffage et climatisation avec pompe à chaleur. Très basse énergie . Illustration des
différents types de géothermie (source : brgm). 8 . Nappes aquifères. • Eau de rivière ...
CONCEPTION D'UNE INSTALLATION .. EXEMPLE DE FICHE TECHNIQUE D'UNE .
Facilité de mise en œuvre (surface) .. Guide d'information.
l'aquifère est suffisamment élevée, le forage est mis en production sans pompe. . production
apporte l'eau chaude à la surface au moyen de la pompe . Dans ce cas, la chaleur géothermique
sert à préchauffer le retour du fluide ... projet : phase de mise en œuvre, phase d'exploitation et
phase de mise hors service.
Pompe à chaleur géothermique sur aquifère · Conception et mise en oeuvre, guide technique .
Les pompes à chaleur géothermiques sur champ de sondes.
Pompe à chaleur géothermique chauffage et rafraîchissement en maison individuelle
conception, mise en oeuvre et entretien Peter Riederer illustrations Franck Dastot. Édition .
Guide pratique Développement durable . Les pompes à chaleur géothermiques à partir de
forage sur aquifère manuel pour la conception et.
Tâche 1 : Conception du banc d'essai . technique d'émulation et appliquée aux PAC
géothermiques a été . Mots clés : Pompe à chaleur, géothermie, banc d'essai, régulation, . Mise
en œuvre de la simulation sous Simulink . ... des opérations en géothermie : aquifère profond,
PAC sur nappe aquifère et champs de.
géothermique verticale, pompe à chaleur. . très basse énergie sur le sol, le sous-sol et les
aquifères – Synthèse bibliographique. S. . à la mise en place de programmes d'évaluation de
risques actuellement . 2.2.1 Techniques de foration . ... Annexe 2 Prévention des impacts en
phase de conception d'une installation.
7 mars 2014 . Manuel pour la conception et la mise en oeuvre . réaliser une opération mettant



en oeuvre des pompes à chaleur géothermiques sur aquifère.
Pompes à chaleur géothermiques géothermie sur pompes à . Guide technique « Pompe à
chaleur géothermique sur aquifère – Conception et mise en œuvre ».
1 juin 2008 . Conception et mise en oeuvre, guide technique . réaliser une opération mettant en
oeuvre des pompes à chaleur géothermiques sur aquifère.
28 mai 2013 . s'agit de la mise en place d'une solution géothermique. . permettant le recours à
la géothermie avec pompes à chaleur (PAC) pour couvrir les besoin en . Intégration des
contraintes réglementaires et techniques. . METHODOLOGIE ET CONCEPTION DE
L'ATLAS DE LA RESSOURCE AQUIFERE.
Pompe à chaleur géothermique sur aquifère : Conception et mise en oeuvre, guide technique .
Maison passive, géothermie et pompe à chaleur. Pompe à.
Livre : Livre Guide technique de la pompe à chaleur géothermique sur aquifère ; conception et
mise en oeuvre de , commander et acheter le livre Guide.
énergie géothermique superficielle (peu profonde) (Shallow Geothermal Energy) . On parle de
pompes à chaleur sur aquifère et d'exploitation thermique ... ou réglementaires à différents
niveaux qui affectent la mise en œuvre de ces . des barrières administratives / réglementaires
non techniques aux niveaux local et.
La géothermie très basse énergie recouvre l'ensemble des techniques de valorisation . est donc
généralement nécessaire de recourir à une pompe à chaleur. (PAC) pour le ... sur aquifère –
conception et mise en œuvre. Guide co-édité . en œuvre. Guide co-édité par l'ADEME et le
BRGM – Référence ADEME : 6660 –.
Affichage Marc: Les pompes à chaleur géothermiques à. . |e manuel pour la conception et la
mise en oeuvre |e [guide technique] |f [Jean-Yves Ausseur,.
Je remercie sincèrement Monsieur Olivier Banton qui a guidé mon travail et ma . couplées au
stockage de chaleur en aquifère pour le chauffage des ... en Ontario grâce à un programme de
subvention pour leur mise en place. . spécifiquement les règles de conception et d'installation
des pompes géothermiques. Il.
CENTRE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE DU BATIMENT. Route des . Petit guide des
pompes à chaleur géothermales. Stéphanie .. les nappes aquifères dont la température est
comprise entre 30 et 100°C. Par le ... L'importance des travaux nécessaires à la mise en œuvre
d'une installation géothermique de très basse.
Pompe à chaleur géothermique sur aquifère - Géothermie Read more about chaleur, nappe,
forage, besoins, froid and pompe.
1, Guide technique - Laboratoire central des ponts et chaussees. 1, Guide technique Pompe à
chaleur géothermique sur aquifère conception et mise en oeuvre.
5 sept. 2017 . Ce guide technique d'aide à la mise en place d'une pompe à chaleur
géothermique sur aquifère a été réalisé en 2008 par l'ADEME, la région.
. Documents à consulter sur place; /Pompe à chaleur géothermique sur aquifère - Cas de la
Lorraine - Guide technique conception et mise en oeuvre.
Les pompes à chaleur (PAC) géothermiques . Les contraintes techniques, réglementaires .
conception et mise en œuvre”pour bien appréhender les différentes . Prélèvements sur
aquifère .. Guides du BRGM, du COSTIC et de l'ADEME. 9.
aider et informer les collectivités essonniennes des techniques et des possibilités . Le potentiel
géothermique des aquifères superficiels de l'Essonne est exploitable par . pompe à chaleur
pour les aquifères les moins profonds de l'Albien ... ressource nécessite la mise en place d'une
pompe à chaleur (PAC) qui prélève.
31 oct. 2013 . Faisabilité technique et avantages et inconvénients . 5) Pompe à chaleur
géothermique sur nappe collective pour le chauffage .. 1 Comprend uniquement le prix de la



chaudière et sa mise en œuvre, ne comprend pas les réseaux de distribution ... compatibles
avec la PAC géothermique (aquifère ou à.
Pompe à chaleur géothermique sur aquifère - Conception et mise en oeuvre, guide technique.
Voir la collection. De Daniel Gourmez Jean Lemale. Conception.
entre les moyens mis en œuvre pour l'exploitation énergétique et les . normes et l'édition de
guides de bonnes pratiques destinés aux professionnels de la . Pompe à chaleur sur eau de mer
. de profondeur pour atteindre l'aquifère de l'Al- .. aux réseaux de chaleur, les énergies
décarbonées comme la géothermie,.
Accueil » Rechercher: "Collection scientifique et technique (BRGM)" .. Pompe à chaleur
géothermique sur aquifère : conception et mise en oeuvre . [et al.]] ; [guide coédité par
l'ADEME et le BRGM] ; [avec la collaboration de Alain Desplan,.
Livret technique. Maîtres d'ouvrage . Pompe à chaleur géothermique sur Fondations
ThermoActives(PAC sur FTA). 7 .. conception et la mise en œuvre sont peunombreux. .. PAC
sur aquifère ou encore PAC sur eau de nappe, consiste à.
Catalogue en ligne Centre de Ressources du GRAINE Centre.
Découvrez Pompe à chaleur géothermique sur aquifère - Conception et mise en oeuvre, guide
technique le livre de Jean Lemale sur decitre.fr - 3ème libraire.
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